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1966 年 美国 人 最 早 从 草地 血 黑 蝗 Malanoplus sanguinipes 上 分 离 到 病毒 9 ，1969 年 确认 为 是 一 种 痘 病毒 
(entomopoxvirus，EPV)"”， 其 后 他 们 用 这 种 草地 蝗虫 大 量 增殖 痘 病 毒 ， 现 已 进入 了 田间 试验 阶段 ”。1981 年 我 
国 也 从 草地 蝗虫 中 分 离 到 瘟病 毒 “ ， 但 我 国 没有 人 研究 过 草地 蛛 虫 的 大 量 饲养 问题 ， 草 地 蝗虫 的 大 量 饲养 与 
鳞 怒 目 昆 虫 不 同 ， 即 使 在 当地 条 件 下 饲养 也 很 困难 ， 这 使 得 我 国 利 用 瘟病 毒 防治 草地 蝗虫 的 研究 一 直 停 灌 不 
前 。 

20 世纪 80 年 代 末 ， 我 们 从 新 疆 和 内 蒙古 的 其 它 重要 草地 蝗虫 中 分 离 到 瘟病 毒 ”， 能 不 能 进一步 研究 和 
利用 这 些 痘 病毒， 关键 是 能 不 能 解决 这 些 痘 病毒 增殖 寄主 的 室内 大 量 饲 养 问 题 。 尽 管 我 们 已 在 室内 建立 起 东 
亚 飞 蝗 饲 养 体系 并 大 量 增殖 微 孢 子 虫 ”， 但 目前 发 现 的 这 些 瘟病 毒 均 来 自 于 草地 土 昕 ， 这 些 土星 大 部 分 分 布 
在 新 疆 、 内 蒙古 边远 地 区 ， 其 气候 和 植被 条 件 等 与 北京 差异 很 大 ， 试 图 将 这 些 土 蝗 在 北京 室内 饲养 起 来 难度 
更 大 ， 因 此 需要 考虑 筛选 替代 寄主 。 据 文献 报道 车 蝗 属 瘟病 毒 可 在 同属 蝗虫 上 感染 ”， 这 为 得 选 珍 代 增殖 寄 
主 提 供 了 依据 。 黄 用 小 车 蝗 0edaleus infernalis 主要 分 布 在 河北 地 区 ”， 与 北京 地 区 条 件 相 似 ， 室 内 饲养 容易 
成 功 。 于 是 我 们 将 亚洲 小 车 星 阁 病毒 〈 Oedaleus asimticus entomopoxvirus，OaEPV) 接种 在 黄 肥 小 车 凰 上 ， 并 从 黄 
肥 小 车 蝗 上 分 离 到 痘 病毒， 可 见 黄 肥 小 车 蝗 有 可 能 作 替 代 寄 主 增殖 病毒 。 











1 材料 与 方法 


1.1 蝗虫 的 采集 和 产儿 

1991 年 6 月 于 河北 省 安 新 县 采集 黄 肥 小 车 蝗 3~4 冷 蝗 晴 若干 头 ， 室 内 饲养 在 1.2 mx0.6 mx0.8 m 的 养 
虫 箱 中 ， 箱 内 安装 白炽 灯 2~ 4 个， 控制 温度 在 28 ~ 30*C， 昼 夜光 照 ， 以 麦苗 和 麦 均 为 饲料 。 每 天 清理 类 使 
和 废物 ， 并 更 换 新 饲料 。 养 虫 箱底 部 装 有 沙土 槽 ， 供 产 卵 用 。 产 卵 期 每 2~ 3 天 收集 一 次 卵 块 ， 放 入 玻璃 缸 
中 ， 玻 璃 拭 底 部 放置 湿度 适中 的 湿 土 ， 放 入 卵 块 后 ， 表 面 羡 湿 土 ，4%C 保 存 待 用 。 
1.2 ” 卵 的 旷 化 和 幼 师 的 饲养 

从 冰箱 中 取出 卵 块 ， 剥 开 卵 宫 ， 将 卵 粒 浸入 0.5% 甲 醛 溶 液 中 5~10 min， 然 后 自来水 冲洗 上 影 干 ， 放 入 装 
有 湿 土 的 玻璃 适中 ， 加 苹 保 湿 ， 并 和 置 于 30%C 下 旺 化 ， 刚 旺 出 的 幼 晴 用 毛笔 轻 轻 称 出 ， 放 入 有 新 鲜 麦苗 的 养 虫 
箱 中 ， 待 蝗 晴 长 到 3 龄 时 加 喂 麦 款 ， 温 、 刘 度 和 光照 同上 。 
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1.3 光照 强度 对 幼 晴 虫 龄 及 发 育 历 期 的 影响 

取 玻 璃 适 ， 大 小 为 14 cm x 14 cm x 22 cm， 每 缸 放 初 财 若 虫 2 头 ， 利 用 距离 灯光 位 置 不 同 ， 改 变 光 照 强 
度 ， 用 照度 计 测 量 光照 强度 ， 设 置 3 个 处 理 ， 每 处 理 重 复 3 次 。 饲 养 方法 同 前 ， 每 天 观察 记录 脱皮 发 育 情 
况 。 
1.4 瘟病 毒 接种 方法 

以 麦 芋 和 麦 欧 为 接种 载体 ， 将 瘟病 毒 包涵 体 血 释 成 一 定 浓 度 ， 并 使 之 均匀 分 布 其 上 ， 哈 饲 饥饿 hh 试 
虫 ， 取 食 2 天， 然后 喂 正 常 饲 料 ， 管 理 方法 同上 上。 收集 病死 虫 置 于 冰箱 中 保存 ， 血 球 计数 板 计 数 包 洱 体 的 产 


有 时。 
2 ”结果 与 分 析 
2.1 黄 肥 小 车 蝗 室 内 种 群 的 建立 


2.1.1 虫 源 引 入 室内 饲养 完成 生活 史 : 1991 年 6 月 从 河北 省 安 新 县 采集 黄 盈 小 车 凰 3~4 苍 凰 晴 约 60 头 ， 一 
半 接 种 OaEPV， 另 一 半 室 内 饲养 ， 观 察 发 育 进度 ， 初 步 建立 室内 种 群 (图 1)。 


黄 盈 小 车 迪 ”室温 30%C，50%RH 24 块 ，25 ~30 粒 / 块 ， 置 30 人 乞 钥 化 1.5 个 月 
; 个 个 和 9 个 
卵 置 4%，T 个 月 后 重 置 30%C ， 孵 化 工 个 月 , 仍 未 钥 化 1992 年 ， 卵 再 置 4%C，4 个 月 后 ， 置 30%C ， 财 化 21 天 .性 化 








孵化 率 50% ~ 60%， 和 存活 140 头 ， 蝗 虫 发 育 正常 ,成 由 大 重 产 久 


图 1 黄 肥 小 车 蝗 室 内 饲养 进度 
Fig. 1 ‘The development of QO. infernalis indoors 





2.1.2 室内 传代 饲养 : 野外 采集 黄 肥 小 车 蝗 3 ~ 4 龄 蝗 晴 ， 在 室内 条 件 下 饲养 ， 蝗 师 能 发 育 到 成 虫 并 产 卵 ， 
不 卵 当即 咀 化 2 次 ， 每 次 咀 化 期 1 ~ 1.5 个 月 ， 但 都 未 能 咀 出 若 忠 ， 说 明黄 肥 小 车 蝗 室 内 产 卵 存在 滞 育 现象 ， 
这 与 田间 党 笼 观 察 结果 不 同 * I。 经 试验 将 卵 置 于 4% 处理 3 个 月 ， 可 打破 灌 育 ， 蝗 卵 能 正常 咀 化 。 经 二 代 试 
验 摸索 ， 咀 化 率 可 达 80% ~ 90%。 取 5 头 蝗 晴 观 察 若 虫 在 室内 条 件 下 的 发 育 情 况 ， 若 忠 发 育 至 成 虫 需 经 历 5 
个 龄 期 ， 每 个 虫 龄 发 育 历 期 为 : [ 龄 平均 (7.7+ 上 0.76) 天 、2 龄 (6.2+0.79) 天 、3 龄 (6.6+0.89) 天 、4 
龄 (7.2+0.78) 天 、5 龄 〈6.8+0.63) 天 。 若 虫 平均 历 期 为 34.5+3.85) 天 。 这 比 自然 条 件 下 发 育 历 期 短 
《若虫 期 第 工 代 为 22.7 天 ， 第 2 代 47.3 天 )。 成 虫 饲 养 至 羽化 后 45 ~ 50 天 均 能 成 活 。 观 察 23 对 成 虫 产 卵 情 
况 ， 产 卵 期 较 长 ， 羽 化 50 天 后 仍 能 产 卵 。 

2.1.3 影响 黄 肥 小 车 蝗 室 内 大 量 饲 养 的 诸 因 子 : QD 卵 经 低温 处 理 后 对 贱 化 率 的 影响 。 刚 产 下 的 卵 块 置 25 ~ 
28 作 室温 中 ,经 54 天 、92 天 和 107 天 后 ， 仅 有 极 少 数 的 卵 能 孵化 出 若虫 ， 旷 化 率 分 别 为 0.25 和 、3. 有 3 和 和 
1.3 和 多， 大 部 分 卵 不 能 旷 化 。 将 卵 先 置 低 温 〈5 ~ 1I10% ) 一 段 时 间 后 ， 再 置 28 ~ 30 和 中 加 温 培 养 ， 卵 则 能 外 
化 ， 其 贱 化 率 依 置 低温 中 时 间 长 短 而 异 〈 表 1)。 由 表 1 可 看 出 卵 置 低温 中 5 天 、15 天 、30 天 、60 天 、95 天 
和 152 天 ， 其 邬 化 率 分别 为 11.2%、4 和 .7%、58.27%、90.13%、96% 和 100%。 在 1~5 个 月 内 ， 卵 置 低温 时 
间 愈 长 ， 其 咀 化 率 愈 高 。 置 低温 2 个 月 以 上 ， 卵 旺 化 率 可 达 90% 以 上 。 卵 经 长 时 间 的 低温 处 理 ， 不 仅 钥 化 率 
提高 ， 而 且 旺 化 历 期 缩短 ， 若 忠 旺 出 时 间 也 较 集 中 ， 便 于 饲养 管理 。 可 见 卵 经 低温 处 理 有 利于 打破 滞 育 。@ 
光照 强度 对 若虫 生长 发 育 的 影响 。 若 虫 置 于 不 同 光照 强度 下 饲养 ， 其 发 育 历 期 也 有 差异 〈 表 2)。 由 表 2 看 出 
雌 若 虫 在 强 光 照 下 平均 发 育 历 期 为 33.6 天， 而 弱 光 照 下 则 需 50.7 天 。 强 光照 比 弱 光照 下 发 育 历 期 缩短 10 多 
天 。 在 弱 光 照 饲养 条 件 下 ， 不 但 若虫 发 育 历 期 拉 长 ， 且 少数 肉 若 虫 还 出 现 6 龄 ， 增 多 一 个 虫 龄 ， 各 虫 龄 所 需 
发 育 历 期 也 增多 《〈 表 3)。 凰 虫 在 强 光照 饲养 条 件 下 ， 活 动量 加 大 ， 取 食 也 增多 ， 因 而 有 利于 生长 发 育 。@@ 
不 同 土质 对 成 虫 产 卵 选择 性 的 影响 。 黄 肥 小 车 蝗 峻 成 虫 产 卵 前 往往 将 腹部 插入 土 中 ， 可 能 是 试探 选择 适宜 土 
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质 。 本 实验 设置 4 种 不 同 土质 ， 即 细 砂 土 :壤土 (1:1)、 细 砂 土 、 粗 砂 土 和 塘 土 。 在 同时 提供 4 种 不 同 土质 
情况 下 ， 峻 成 虫 在 细 砂 土 : 壤 土 = 1:1 中 产 卵 量 最 多 ， 占 总 产 卵 量 的 53.3%; 其 次 为 壤土 35.53%; 细 砂 土 和 
砂 土 产 卵 量 最 少 ， 仅 为 5% ~7%。 这 可 能 与 不 同 土质 的 保水 量 、 便 度 有 六， 因而 影响 雄 成 虫 的 产 卵 选择 性 。 


不 同 温度 处 理 对 黄 肥 小 车 蝗 卵 旷 化 率 的 影响 





Table 1 Fffect of different temperature treatments on the hatching rate of O. infernalis eggs 
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93-1 
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93-4 
93-5 
93-6 
93-7 

93-8 

93-9 

93-10 
93-11 
93-13 


旷 
块 
数 @@ 





卵 置 
室温 
中 天 
数 @ 


~ hh wm 


36 
20 
162 
92 


表 1 
卵 置 ” 孵 置 ”加 温 
室温 ”冰箱 ”到 孵 
中 孵 ”天 数 @@ 化 天 
化 率 @ 数 @ 
Cg) 
0 2 28 
0 3 30 
0 5 27 
0 30 31 
0 45 23 
0 60 26 
0 13 3 
0 93 19 
0 095 17 
0 152 II 
3.34 152 16 


肚 化 ” 钥 化 
历 期 0 率 ® 
(和 天) (8%) 
8 0.40 
39 0.67 
39 11.20 
25 38.27 
14 39.07 

9 90.13 
60 44.73 
13 94.48 

3 96.00 

17 103.33 

9 91.96 


卵 再 
次 置 
室温 
中 天 
数 @ 
100 
100 


57 
39 
135 
88 
54 
54 





卵 再 第 2 
次 置 ”次 加 
冰箱 温 到 
天 数 @ ”孵化 
天 数 @ 
152 12 
152 11 
151 11 
151 11 
151 12 
0 
152 15 
152 
152 15 


第 2 
次 钥 
化 历 
期 作 
(天 ) 


WW 中 上 上 


第 2 

次 钥 
化 率 乳 

(go) 


76.80 
87.60 
108.13 
16.93 
2 .33 
12.13 
55.45 


0.44 


总 钥 
化 数 
《 头 ) 


579 
662 
895 
564 
453 
767 
551 
992 
434 
465 
2 722 


总 钥 
化 率 他 
(%) 


77.20 
87.60 
118.33 
73.20 
60.40 
102.27 
100.18 
94.48 
56.44 
103.33 
95.95 


人 nmumber of aquariums; © number of egg-pods; 他 days for eggs placed at RT; (@) hatching rate at RT; © days for eggs placed in Te- 


frigerator; ©) days for eggs at 30%C before hatching; (2 period for eggs hatching; @) hatching rate ; @) days for eggs placed in RT for the sec- 


ond time; (0 days for eggs placed in refrigerator for the second time; D days for eggs at 30°C before hatching for the second time; (2 period 


for eggs’ hatching for the second time; (3 hatching rate for the second time; (@ total number individuals hatched from eggs; (3 total hatching 


Irate 


x 财 化 率 是 按 每 卵 块 平均 含 50 粒 卵 计算 的 ， 因 此 孵化 率 数 据 有 的 大 于 100% 


The hatching Tates were calculated with the assumption of each eggs-pod containing 30 eggss so some hatching Tates were above 100% 


表 2 光照 强度 对 若虫 发 育 历 期 的 影响 
Table 2 Effect of light strength on the developing period of nymph 








光照 强度 (]x) 雄 若 虫 发 育 历 期 Developing period for male nymph 雌 若 虫 发 育 历 期 Developing period for female nymph 
Light strength 最 短 Shortest 最 长 Longest 平均 Average 最 短 Shortest 最 长 Longest 平均 Average 
1 184 ~ 4 220 24 32 27.9 31 38 33.6 
821 ~ 852 29 38 32.0 34 40 37.0 
256 ~ 622 32 43 38.9 41 33 50.7 
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表 3 光照 强度 对 若虫 龄 期 的 影响 
Table 3 Fffect of light strength on the developing instar of nymph 








光照 强度 (]x) 第 工龄 第 2 龄 第 3 龄 第 4 龄 第 5 龄 第 6 龄 合计 

Light strength 对 了 下 和 于 了 时 和 于 ¢ 平 和 下 ¢ 
1 184 ~ 4 220 6 6 5.1 4.6 7.5 7.4 7.7 6 75 88 一 一 33.8 32.8 
821 ~ 852 6 6 6 5.5 8.7 6.5 83 6.5 10 11 一 一 38.5 35.5 
256 ~ 622 6 6 7 6 129 9.1 12.7 17 15 10.3 一 16 53.6 43.9 


2.2 黄 肥 小 车 蝗 增 殖 辣 病毒 


用 黄 肥 小 车 凰 增殖 痘 病毒 ， 潜 育 期 较 表 4 不 同 土质 对 黄 肥 小 车 蝗 产 卵 量 的 影响 
长 ， 接 种 后 8~ 12 天 才 有 包涵 体 ，20 ~ 30 天 Table 4 Fffect of various soil on the ovipositing 
包涵 体 大 量 产生 。 病 虫 常常 表现 行动 迟缓 ia 
发 育 缓慢 ， 严 重 感染 的 病 虫 体 呈 白垩 色 ， 土质 产 卵 量 ( 块 ) 产 卵 率 (%) 
脱皮 时 友和 后 足 畸 形 ， 甚 至 皮 脱 不 下 来 而 Soil type Number of egg-pods Percent 
死亡 。 开 始 接种 时 包涵 体 产量 较 低 ， 经 过 i | 
几 代 接 种 连续 繁殖 后 ， 产 量 有 所 提高 ， 可 ee 144 53.33 
能 是 替代 寄主 对 病毒 敏感 性 的 变化 而 致 。 壤 十 soll We 5 

由 表 5 看 出 ， 用 相同 病毒 浓度 [1 x 10 ek 

细 沙 fine sand 18 6.67 


OBS/mL (occlusion bodies，0OBS)] 接种 不 同 | 

虫 龄 (2、3 和 4 龄 ) 的 黄 肥 小 车 蝗 ， 得 到 ”入 站 ooarse sand 
的 病毒 产量 不 同 。 随 着 接种 虫 龄 的 增 大 ， 

病毒 产量 有 增高 的 趋势 。 接 种 2、3 和 4 龄 蝗 师 ， 平 均 单 头 得 到 的 病毒 产量 差异 显著 〈P 大 0.05)。 可 能 是 低 
龄 (2~3 龄 ) 蝗 晴 虽 然 对 病毒 敏感 ， 但 死亡 较 快 ， 虫 体 小 ， 体 重 轻 ， 因 而 得 到 的 病毒 产量 低 。 因 此 增殖 该 病 
毒 应 选择 较 高 虫 龄 (4 龄 ) 的 蝗虫 接种 ， 才 能 得 到 较 高 的 病毒 产量 。 

用 1x 10 OBS/mL 接种 4 苍 蝗 蝴 ， 饲 养 到 成 虫 后 收获 病毒 ， 平 均 单 头 病 毒 包 洱 体 产量 为 2.9367 x 10 7/ 头 ， 
显著 高 于 接种 浓度 为 1x 10 0BS/mL 的 蝗虫 平均 单 头 产量 (2.2487 x 10 0BS/mL) 《P<0.05); 极 显著 高 于 接 
种 1xI0 0BSAmL 和 TITxI0 OBS/mL 蝗 忠 的 平均 单 头 产 量 (Ps0.01) ( 表 6)。 可 见 虫 龄 相同 的 蝗 晴 在 接种 不 
同 浓度 的 病毒 时 ， 获 得 病毒 的 产量 不 同 ， 中 等 接种 浓度 可 以 获得 较 高 的 产量 。 这 可 能 是 由 于 在 高 浓度 接种 条 
件 下 ， 蝗 晴 死 亡 快 ， 死 亡 率 高 ， 病 毒 包涵 体形 成 的 较 少 ， 因 而 产量 低 ; 接种 浓度 过 低 ， 蝗 蝴 感 染 率 较 低 ， 也 
影响 到 包涵 体 的 产生 。 另 外 ， 雌 虫 的 病毒 产量 也 明显 高 于 雄 虫 的 《 表 7)。 
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表 5 痘 病毒 产量 与 接种 虫 龄 的 关系 
Table5 The relationship between output of EPV and the instar of nymph inoculated 





虫 龄 试验 虫 数 ( 头 ) 包涵 体 总 产量 (1 x 10” OBS ) 平均 单 头 产量 (1 x 107 OBS) 
Jnstar Number of individuals inoculated Total output of OBS Output of OBS per individual 
2 35 30.4130 0.8690 
3 35 63.3395 1.8097 


4 33 102.2845 2.9367 
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表 6 ， 冶 病毒 产量 与 接种 浓度 的 关系 
Table6 The relationship between output of EPV and the inoculated virus concentration 





接种 浓度 (OBS/mL) 试验 虫 数 ( 头 ) 包涵 体 总 产量 (1x 10 0BS) ”平均 单 头 产量 (1 x 10? 0BS) 
Inoculated vims Number of individuals Total output of OBS Output of OBS per individual 
concentration inoculated 
1 x 108 50 56.9350 1.1387 
1x10 50 146.8350 2.9367 
1Tx 10 50 112.4350 2.2487 
Tx TI 50 44.0050 0.8801 


表 7 增殖 寄主 性 别 与 病毒 产量 的 关系 
Table7 The relationship between output of EPV and gender of nymph inoculated 


内 时 雁 生 
组 别 平均 单 头 体重 (g) 平均 单 头 产量 (1 x 107 OBS) 平均 单 头 体重 (g) 平均 单 头 产量 (1 x 10? OBS) 
Group 上 Average weight of Output of OBS per Average weight of Output of OBS per 
individuals individual individuals individual 
1 0.74 8.80 0.27 3.30 
2 0.98 9.91 0.27 3.43 
3 0.80 9.08 0.36 4.46 


3 讨论 


蝗虫 瘟病 毒 是 细胞 内 寄生 物 ， 通 常 只 能 在 活 寄主 体内 繁殖 。 由 于 寄主 专 化 性 强 ， 只 能 用 原 寄主 昆虫 才能 
增殖 该 病毒 ， 如 果 原 寄主 昆虫 饲养 不 起 来 ， 痘 病毒 也 就 无 法 增殖 ， 为 此 ， 探 索 增殖 寄主 昆虫 的 大 量 饲 养 技术 
已 成 为 研究 与 利用 蝗虫 瘟病 毒 的 关键 。 然 而 ， 一 些 文献 报道 表明 : 不 同 种 类 的 蝗虫 痘 病 毒 之 间 的 寄主 范围 是 
有 差异 的 ， 但 是 血 黑 蝗 辣 病毒 能 够 交叉 感染 同属 的 其 它 二 种 蝗虫 ，MMY，4difjferentilishe 和 入 .packardii"! 。 我 国 亚 
洲 小 车 蝗 痘 病毒 《0aEPV) 也 能 够 接种 在 黄 肥 小 车 蝗 上 '， 因 此 病毒 对 寄主 的 专 化 性 又 是 相对 的 。 对 寄主 专 
化 性 不 强 的 蝗虫 瘟病 毒 ， 其 增殖 除 设法 解决 原 寄 主 的 大 量 饲养 外 ， 还 可 以 考虑 得 选 替 代 增 殖 寡 主 ， 我 们 就 是 
采用 的 后 一 种 方法 ， 首 先 突破 了 亚洲 小 车 蝗 痘 病毒 的 增殖 问题 ， 为 我 国 蝗 虫 瘟 病毒 的 研究 和 利用 打开 了 通 
道 。 

亚洲 小 车 蝗 作 为 OaEPV 的 原始 寄主 ， 主 要 分 布 在 内 蒙古 大 草原 地 带 ， 一 年 发 生 1 代 。 由 于 气息、 食物 等 
条 件 的 差异 ， 在 北京 室内 饲养 相当 困难 。 我 们 曾经 从 内 蒙古 巴林 左旋 采集 到 2 000 多 头 亚洲 小 车 蝗 成 虫 并 在 
北京 室内 饲养 ， 一 个 月 后 绝 大 部 分 成 虫 在 产 卵 前 死亡 ， 没 有 死亡 的 成 虫 也 极 少 产 卵 ， 根 本 不 能 建立 室内 种 
群 。 黄 肥 小 车 蝗 在 河北 、 北 京 等 地 均 有 分 布 ， 一 年 发 生 1~2 代 (多 代 昆 虫 比 工 代 昆虫 更 容易 打破 消 育 )， 将 
其 引入 室内 饲养 ,采用 恒温 (30 + ID)%， 自 然 慢 度 ， 脐 夜光 照 ， 麦 苗 和 麦 款 作 饲料 ， 能 够 使 其 正常 生长 发 
育 ， 可 以 建立 室内 种 群 ， 足 以 用 作 替 代 寄 主 来 繁殖 亚洲 小 车 星 冶 病毒 ， 但 是 黄 肥 小 车 蝗 室 内 饲养 时 必须 注意 
以 下 几 方 面 问题 : 

(1) 卵 存在 滞 育 现象 : 黄 肥 小 车 蝗 室 内 饲养 条 件 下 能 够 完成 发 育 和 周期， 成 虫 也 能 产 卵 ， 但 卵 当即 不 能 晒 
化 。 经 多 次 反复 试验 发 现 ， 将 卵 块 先 低 温 (1~ 4% ) 处 理 T~3 个 月 可 以 打破 清 育 ， 从 而 解决 了 继 代 连续 饲 
养 的 问题 。 
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(2) 初 久 若虫 死 亡 率 特别 高 ， 达 40% ~70%， 通 过 调整 适宜 的 虫口 密度 、 湿 度 和 饲料 等 可 使 之 降低 空 
20% ~ 30%。 

(3) 在 饲养 过 程 中 昕 晴 容 易 受 到 微 孢 子 虫 、 细 菌 的 感染 ， 需 采取 较 强 的 卫生 管理 措施 。 及 时 清理 凑合 、 
剩余 食物 以 及 进行 定期 消毒 ， 都 能 有 效 地 控制 病原 物 的 污染 。 

目前 ， 我 们 已 建立 了 万 头 规模 的 饲养 设备 和 技术 ， 黄 盈 小 车 蝗 在 实验 室内 已 长 期 连续 饲养 起 来 ， 并 进行 
了 其 生理 生化 及 分 子 生 物 学 的 研究 ， 取 得 了 较 大 的 研究 进展 ， 为 蝗虫 瘟病 毒 产业 化 莫 定 了 基础 。 

虽然 0aEPV 能 够 在 黄 肥 小 车 蝗 上 大 量 增殖 ,但 目前 产量 尚 不 够 高 ， 需 进一步 往 选 高 产 增殖 寄主 ， 提 高 单 
头 蝗 虫 的 病毒 产量 。 
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